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1. Girig

Bu rapor, istanbul ili, Beyoglu iicesi, Piirtelas Hasan Efendi, Meclis-i Mebusan Caddesi No:24
adresinde bulunan yigma - kagir yapinin statik inceleme ve degerlendirme raporudur. Rapor,
yapinin genel tasiyici sisteminin tanitimini, deprem ve disey yik hesaplari sonucunda elde edilmis

sonuglarin 6zetini kapsar.

2. Tasiyici Sistem Hakkinda Bilgiler ve Yerinde Yapilan Tespitler
Yidma-kagir bir yapidir. Yapi hali hazirda 1 zemin kat, 2 normal kat ve 1 ¢ati kati olmak Uzere 4
kattan olusmaktadir. Mevcut temel sistemi, tasiyici tugla duvarlar altinda tas temel seklindedir. Yapi
toplam insaat alani yaklasik olarak 8100 m? dir.
Tasiyici duvarlarda kullanilan kagir birim cinsi, hesap modelinde tim katlarda dolu harman
tuglasi olarak alinmistir. Yapinin koridor bolumlerinde dusey ve yatay tasiyici sistemi betonarme

karkastir. TUm katlarin déseme sistemi kiris+plak olarak tasarlanmigtir.

3. Yapinin Kullanim Amaci

Yapi hali hazirda “EGITIM BINASI” olarak kullaniimaktadir. Gerek deprem yiiklerinin hesabinda
kullanilacak parametreler, gerekse zati ve hareketli yik kabullerinde “Yapi elemanlarinin
boyutlandiriimasinda alinacak yiikler-TS498” yoénetmeliginden, bu kullanim amaci dikkate

alinmigtir.

4. Hesap Yontemi ve Sayisal Degerler

4.1 Ust Yapi Hesaplari

Yapi U¢ boyutlu ve orijinal durumuna uygun olarak ETABS programinda modellenmistir.
Hazirlanan modele hesap raporlarinda belirtilen yiklemeler (zati, servis ve deprem yikleri)
yapilmistir. Deprem yukleri, ilgili kat désemelerine diyaframlar tanimlanarak yapiya etkitilmistir.

Dusey tasiyici duvar elemanlarina “Pier” atamalar yapilarak, analiz sonunda duvarlarda olusan
kuvvetler bulunmus, bulunan degerler ilgili duvar bosluklu (kapi, pencere boslugu dusuldikten
sonra) en kesit alanina bolinerek kayma gerilmeleri elde edilmistir. Ekte verilen duvar planlarinda,
hesaba dahil edilen duvarlar ve atanilan pier numaralari gosterilmistir. Duvarlarin kayma dayanimi
hesaplanirken duvarda olusmus basin¢ gerilmeleri de dikkate alinmistir. Duvarlarda olugsan basing
ve kayma gerilmeleri, yigma duvar cinsine gore izin verilen gerilmelerle karsgilastirimigtir.

Yapinin tasiyici duvar elemanlarinin mekanik degerleri, “Tuirkiye Bina Deprem Yonetmeligi-

2018” deki ilgili tablolardan alinmigtir.
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Resim. Yapinin 3 boyutlu hesap modeli gériiniimii

“Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi-2018” Bolim 11 e gdre, hesap modelinde tasiyici duvar

tanimlamalarinda kullanilan malzeme bilgileri agagdidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 11.1 - Kargir Birimlerin Delik Oranlarina Gore Gruplandirilmas:

Kargir Birim Cinsi®” Grup I Grup II
Tugla o = %35 %35 < a = %350
Beton o = %35 9035 < o = %50
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Tablo 11.2 — Yigma Tasiyic1 Duvarlarim Karakteristik Basing Dayanimi, £, (MPa)
Harg Kargir birim basm¢ dayamm, £ (AMPa)
Birim- Harc basimng
Birim Smifi | smmfi dayanumi, _ ] _
fn (_\lPﬂ)‘ 5 10 15 20 25 30
MI10-M20 3442 5.5-68 7.3-90 8.9-11.0 | 104-129 | 11.9-146
Grup I M2.5-M9 2233 3.6-53 4.8-7.1 5.9-87 6.9-10.1 7.8-115
Genel | MI1-M2 1721 | 2834 | 3745 | 4555 | 5264 | 59-73
amacls
harg M10-M20 | 2834 | 4555 | 6074 | 7390 | 85-105 [ 97-120
Grup Il ve M25-M9 | 1827 | 3044 | 3958 | 4871 | 5683 | 6494
Kesme tas
MI1-M2 14-1.7 2328 3037 3745 4353 49-6.0
Tugla -
(Grup ) 29 53 75 9.6 11.6 135
Tugla -
) 2.2 5
(Grup II) Ince o 33 +7 37 6.7 76
Beton tibakﬂh
(Grup I), 1arg 31 5.7 8.0 10.2 12.3 144
Gazbeton
Beton -
2
(Grup D) 2.6 4.6 6.5 8.3 10.0 117

") Harglar M harfini takip eden rakam MPa cinsinden karakteristik basing dayammlarim gésterecek jekilde isimlendivilmiztir.
™) Ince tabakal harg, bivimler aras: harg tabakas: 0.5 mm ile 3.0 mm olan hary.

11.2.9 — Duvar karakteristik kesme dayanimi

deneylerden veya Denk. (11.1) ile elde edilecektir

.f*.‘k =f;.k0 +0.40’d ‘_HO].Of"b

Tablo 11.3 — Duvarlarm Baslangic Kesme Dayammlari, f, (MPa)

k- duvar numuneleri iizerinde yapilacak

(11.1)

Kargir birim Genel amach harc¢™ Ince tabaka harc
M10-M20 0.30
Tugla M2.5-M9 0.20 0.30
MI1-M2 0.10
Beton MI10-M20 0.20 0.30
Gazbeton M2 5-M9 0.15 0.30
Dogal veya Yapay Tas M1-M2 0.10 Kullanilamaz

) Harglar M harfini takip edem rakam MPa cinsinden karakieristik basing dayammlarm gésterecek jekilde

isimlendirilmistir.
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“Turkiye Bina Deprem Yodnetmeligi-2018” Bolum 15'e gbére, yidma binalarda deprem

performansi belirlenirken kabul edilecek sinir diizeyler, asagida 15.8.8. maddesinde belirtilmistir.

15.8.8. Yizma Binalarin Deprem Performansinin Belirlenmesi

Yigma binalarmn performans diizeyine, 15.2°ye gére yapilan inceleme ve Boliim 11°e gore
vapilan hesap sonucunda karar verilecektir. Efer yigma binanin her iki dogrultudaki tiim
duvarlarinm kesme kuvveti dayanimmu uvgulanan deprem etkileri altinda olusan kesme
kuvvetlerini karsilamaya yeterli ise. binamin Simirli Hasar Performans Diizeyi'ni sagladig
sonucuna varilir. Herhangi bir katta uygulanan deprem dogrultusunda bu kosulu saglamayan
duvarlarin kat kesme kuvvetine katkis: %40’ altinda ise binanin Kontrollii Hasar Performans
Diizeyi’ni sagladig kabul edilecektir. Bu oranin %4071 asmasi durumunda binanin Gégme

Durumu’nda oldugu kabul edilir.

“Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi-2018” Bolim 3 e gbre, yigma binalarda deprem

performansi hedefleri, asagida Tablo 3.4. de belirtiimistir.

Tablo 3.4. Deprem Tasarim Smiflarma Gére Yeni Yapilacak veya Mevecut Binalar Icin
Performans Hedefleri ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim Yaklasimlar

(a) Yeni Yapilacak Yerinde Dokme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar
(Yiiksek Binalar Disinda — BYS=2)

Deprem DTS=1.1a" 2 22" 3 3a 4 4a DTS =1a%_ 2a®)

Y_?r H'_ Normal Performans | Degerlendirme/Tasarmm | Ileri Performans | Degerlendirme/Tasanim
Druzeyi Hedefi Yaklagim Hedefi Yaklasum

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH DGT® KH DGTC

DD-1 — — KH SGDT

(b) Yem Yapilacak veya Mevcut Yiiksek Binalar (BYS =1)

Deprem DTS=1.2,3,3a. 4. 4a DTS=1a.2a

YFr H. | Normal Performans | De gerlendirme/Tasarim | Iler Performans | Degerlendirme/Tasarim
Duzey: Hedefi Yaklagim Hedefi Yaklasum

DD-4 KK DGT — —

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH DGT® KH DGTGEA

DD-1 GO SGDT KH SGDT

(c) Mevcut Yerinde Dskme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar
(Yiiksek Binalar disinda — BYS=22)

Deprem DTS=1.2.3.3a. 4. 4a DTS =1a 2a

Yer H'_ Normal Performans | Degerlendirme/Tasarmm | Ileri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Dizey1 Hedefi Yaklagimi Hedefi Yaklagimi

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH SGDT — —

DD-1 — — KH SGDT

@ By~ 3 olan binalarda uygulanacaktr.
@ BYS=23 olan binalarda uygulanacaktrr.

© On tasanm olarak yapilacaktr.
@ r-15 almarak uygulanacaktir.
O Bkz 3522,

3.5.1.2 — Tablo 3.4’te belirtilmeyen yi1gma. ahsap ve hafif ¢elik binalar. DD-2 deprem yer
hareketinin etkisi altinda Konrrollii Hasar (KH) performans hedefini saglayacaktur.
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“Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi-2018” Bolim 3 ve Bolum 4 e goére, deprem yUki

hesabinda kullanilan parametreler asagidaki tablolarda belirtiimistir.

Tablo 4.1 (devam)

Tasiyict Izin Verlen
Sistem | Dayamm Bina
Bina Tasiyict Sistemi Davranig | Fazlalig Yiikseklik
Katsavisi | Katsayisi Siniflan
R D BYS

D. HAFIF CELIK BINA TASIVICI SISTEMLERI
D1. Siineklik Diizevi Yiiksek Tasivic: Sistemler
Deprem etkilerinin tamamimin vidali, bulonlu sac, OSB veya kontrplak
(plywood) duvar panellen 1le karsilandig siineklik diizeyi viiksek hafif 4 2 BYS=28
celik binalar
D2, Siineklik Diizevi Sinirh Tasivic: Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
Deprem etkilerinin tamanunin algs levhalar iceren kaplamali veyva
caprazli panellerle karsilandigs siineklik diizeyi suurly hafif gelik 3 2 BYS=28
binalar
E. YIGMA BINA TASIVICI SISTEMLERI
El. Siineklik Diizevi Yiiksek Tasiyvic: Sistemler
E11. Donatili vigma binalar 2 BYS=7
E12. Donatili gazbeton panel binalar 2 BYS=7
E2. Siineklik Diizevi Sinirh Tasivic: Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
E21. Kusatilmis yigma binalar 3 2 BYS=28
E22. Donatisiz vigma binalar 25 15 BYS=28
F. AHSAP BINA TASIVICI SISTEMLERI
F1l. Siineklik Dvizevi Yiiksek Tasivicl Sistemler
Deprem etkilerinin tamanunin ¢ivili veya vidali OSB veya kontrplak
(plywood) duvar panelleri ile karsalandig: sineklik diizeyi viiksek 4 2 BYS=7
ahsap binalar
F2. Siineklik Diizevi Stmirh Tasivicl Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
Deprem etkilerimin tamamimn ¢ivi, vida ve bulon ile birlestirilen
tutkalli duvar panelleri 1le veya ahsap ¢aprazlarla karsilandigs stineklik 3 2 BYS=28
diizeyi stmrls ahsap binalar
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Tablo 3.1 — Bina Kullanim Smiflar ve Bina Onem Katsayilar

Bina
Kullanim
Smfi

Binamn Kullanim

Amaci )

Bina Onem
Katsayis1

BES=1

Deprem sonrast kullammm gereken binalar,
insanlarim  uzun siireli wve yofZum olarak
bulundugu binalar, degerli esvanmin saklandig:
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullamlmas: gerekl
binalar (Hastaneler. dispanserler, saglik ocaklar.
itfarye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme
tesisleni, ulagim istasyonlart ve terminalleni, enerji
iiretim ve daginim tesisleri, vilayet, kaymakamlik
ve belediyve vonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlari)

b) Okullar. diger egitim bina ve tesisleri. yurt ve
yatakhaneler. asken kaslalar. cezaevlen, vb.

c) Miizeler

d) Toksik, patlayicy, parlayicy, vb. dzellikleri olan
maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar

BES=12

Insanlarm lisa siireli ve yogum olarak
bulundugu binalar

Aligverts merkezleri, spor tesisler1, sinema, tiyatro,
konser salonlan. ibadethaneler. vb.

BES=3

Diger binalar

BES=1 ve BK5=2 1¢in verilen tanimlara girmeyen
diger binalar (Konutlar_ isverlert, oteller, bina tiirii
endiistri yapilari, vb.)

idare tarafindan alinan kararlar dogrultusunda “Bina Onem Katsayisi | =1” olarak hesaplara

danhil edilmistir.

Tablo 4.3. Hareketli Yiik Kiitle Katihm Katsayisi

Binanin Kullamm Amaci n

Depo. antrepo. vh. 0.80

Okul, dgrenci yurdu, spor tesisi, sinema. tiyatro, konser
salonu. thadethane lokanta, magaza, vh.

0.60

Konut. 1sveri, otel. hastane, otopark. vb. 0.30
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KAPLAMA | HAREKETLI
. . YUKU YUK
YUK ANALIZI
Kg/m? Kg/m?
ZEMIN KAT TAVANI (SINIFLAR) 250 350
1.NORMAL KAT TAVANI (SINIFLAR) 250 350
2.NORMAL KAT TAVANI 500 500
KORIDORLAR 250 500

* Tabliyelerin zati agirliklari hesaplarda 80 Kg/m? olarak dikkate alinmistir.

KAT AGIRLIKLARI
KAT NO G Q 0.6Q TON
STORYS | 567.72 | 27.65 | 16.59 584.31
STORY4 | 6927.6 | 1176.11 | 705.67 | 7633.27
STORY3 | 7620.82 | 1082.46 | 649.48 | 8270.30
STORY2 | 6059.21 | 790.86 |474.52 | 6533.73
WT | 23021.60
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Deprem kuvveti hesabi;

asagida gosterilmistir.

AFAD - Tiirkiye Deprem Haritalari interaktif Web Uygulamasindan alinan parametreler

e 5 |50 Yilda asilma olasiligi %10 (tekrarlanma periyodu
Deprem Yer Hareketi Diizeyi | DD-2 475 yil) olan deprem yer hareketi duzeyi
Yerel Zemin Sinifi ZB | Az ayrismisg, orta saglam kayalar

Enlem

41.029365°

Boylam

28.988708°

Tablo 16.1 — Yerel Zemin Simiflar

Ust 30 metrede ortalama

Yerel
Zenun Zenun Cms1 ()s0 (Nap)s (ca)so
Suufi [avs] [dasbe /30 cu] [kPa]
ZA Saglam_ sert kayalar = 1500 - -
ZB Az aynisnus, orta saglam kavalar 760 — 1500 - -
7c Cok stk kum ¢alkal ve se_rt kil tabakalar1 veya 360 — 760 50 ~ 950
ayrismus. cok catlakl zayif kayalar
7D Orta sika — stk kum ¢alal veya ¢ok kat Ial 180 — 360 1550 70250
tabalkalar
Gevsek kum, ¢alal veya yumusak — kats kal
tabalkalan vevya
7E PI>20ve w=> % 40 kogullanim saglayan =180 =15 =70
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kal
tabakas1 (¢, <25 kPa ) iceren profiller
Sahaya dzel aragtirma ve degerlendirme gerektiren zenunler:
1) Deprem etkisi altmda cikome ve potansivel gbome riskane sahip zeminler (sivilasabilir zenmnler,
7F yiilesek derecede hassas killer, gogebilir zayif ¢imentolu zemumler vb ),

2) Toplam kalinlig: 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiksek killer,
3) Toplam kalinhig: 8 metreden fazla olan vilksek plastisiteli (P7>50) killer.

4) Cok kalin (> 35 m) yvumusak veva orta kats killer.

Tablo 2.1 — Kisa periyot bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayilar:

Yerﬂ Kisa periyot bélgest i¢in Yerel Zemin Ethi Katsayisi Fy,

Zemin

Sinifi 8, =025 5, =050 8, =075 S5, =100 85,=125 5, =150
ZA 0.8 0.8 038 0.8 0.8 0.8
ZB 09 0.9 09 0.9 09 09
zc 13 1.3 12 1.2 1.2 12
ZD 1.6 14 12 1.1 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 13 1.1 0.9 0.8
ZF Sahaya dzel zemin davramy analizi vapilacaktir (Bkz.16.5).

Tabloe 2.2 — 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayilan

Y’Hgl 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fy

Zemin

Sumfi 5, =010 5 =020 5, =030 5 =040 5, =050 52060
ZA 0.8 08 0.8 08 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 08 0.8 0.8
ZC 15 15 15 15 15 14
D 24 22 20 19 18 1.7
ZE 42 33 28 24 22 20
ZF Sahaya ézel zemin davramy analizi yapilacaktir (Bkz.16.5).
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Ss : 0.891 Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi (boyutsuz)
Si :0.248 1.0 sn. periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi (boyutsuz)
PGA |:0.366 En blyUk yer ivmesi (g)
PGV |:22.721 |En blyuk yer hizi (cm/sn)
Fs :0.9 Kisa periyot bolgesi igin yerel zemin etki katsayisi
F4 :0.8 1.0 sn periyot bolgesi icin yerel zemin etki katsayisi
] . Kisa periyot tasarim spektral
Sos |:SsxFs |:0.802 ivme katsayisi
) . 1.0 sn periyot icin tasarim
Sor |:SixFr 20198 spektral ivme katsayisi
Salc[T]

T, T, 1.0 T, r
Sekil 2.1
.
SBE(T}=(D.4+{].6—]SD5 (0<T<T,)
Ty
See(T)=Sps (T4 <T<T)
s 2.2)
Sae(r)=% (TB gTiTLJ
Sy I
SBE(T)=—[;}1 = (T, <T)
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S S
T, =02-2L T, =21 (2.3)
Sps Sps
Ta :0.05 sn Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kdse periyodu (sn)
Ts :0.25 sn Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kdse periyodu (sn)
T, - 6.00 sn Yatgy ela'stik tasarim spektrumunda sabit yerdegistirme bodlgesine
gegcis periyodu (sn)
Tk :0.12 sn Hesap modelinden alinan X yénu dogal titresim periyodu
Ty :0.11 sn Hesap modelinden alinan Y yénu dogal titresim periyodu
Sa(T) |:0.802 Yatay elastik tasarim spektral ivmesi (X YONU) (g)
Sa(T) |:0.802 Yatay elastik tasarim spektral ivmesi (Y YONU) (g)
R
R“(T)ZT T>Tg (4.1a)
\
Ra(I)=D+[£—DJ£ T<T (4.1b)
I Ty
) Ongoériilen siineklik kapasitesi ve periyoda bagll deprem ytki
R(T) R azaltma Katsayis (X YONU)
) Ongoriilen siineklik kapasitesi ve periyoda bagll deprem yUki
R(T) |EE azaltma katsayisi (Y YONU)
D 12 Dayanim Fazlaligi Katsayisi (Tablo 4.1)
S (T
Sp(T)="2) (4.8)
R (T)
Sr(T) |:0.270 Azaltiimis tasarim spektral ivmesi (X YONU) (g)
Sr(T) |:0.278 Azaltiimis tasarim spektral ivmesi (Y YONU) (g)
V) =m Sp(LY) 2 0.04m ISps g (4.19)
mt : 23021.6 t | Binanin bodrum katlarinin Gstlindeki Gst bélimindn toplam kiitlesi (t)
X . X Deprem dogrultusunda binanin timine etkiyen toplam
VtE( ) 1 6215.75 t > |738.44t esdeger deprem yuki (taban kesme kuvveti)
% . Y Deprem dogrultusunda binanin timtne etkiyen toplam
Ve 1 6389.66 t > |738.44t esdeger deprem yuki (taban kesme kuvveti)
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KATLARA UYGULANAN DEPREM KUVVETLERI (ton-m)
Kat No Hi Wi AFix | AFiy
4. Kat 19.98 584.31 - -
3.Kat 14.60 7633.27 - -
2.Kat 8.98 8270.30 - -
1.Kat 3.38 6533.73 - -
Toplam - 6215.75 6389.66 - -

4.2 Mevcut Temel Hesaplari

Yapilan tespitler neticesinde belirlenen zemin profilinin deprem ve disey yik kombinasyonlari
altinda duvar kalinliklari ile uyumlu temellerin yetersiz oldugu, zemin gerilmelerinin hazirlanan zemin
etldindeki degerleri astigi belirlenmigtir. Bu sebeple, yapi temellerinin radye temele dénistirilmesi
ve yapi altina, temel gerilmelerini saglam zemin tabakalarina aktaracak derin temellerin yapiimasi

uygun bulunmustur. Ihtiyacin gerekliligi ve yapilan uygulamanin yeterliligi, zemin calismalarini

yuruten firmanin raporunda detayl olarak bulunmaktadir.
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5. Yapilan Hesaplara Ait Degerlendirmeler

5.1 Kat Deplasmanlari

“Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi-2018” Madde 4.9 a gdre goreli kat otelemeleri

sinirlandinimigtir. Bilgisayar modelinden alinan nokta deplasmanlarina gore, deprem kuvvetlerinden

dogan yanal deplasmanlar yénetmeligin ilgili maddesine gbre tahkik edilmistir. Yapida yanal

deplasman problemi yoktur.
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Resim. Deplasman tahkikinde alinan nokta numaralari
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DEPLASMAN TAHKIKIi
I 1 Rx 4 Ry 4
Sae(T) (X) | 0.802 | (DD-2) | Sa(T) (Y) | 0.802 | (DD-2) Ax 0.39651
Sae(T) (X) [ 0.318 | (DD-3) | Sae(T) (Y) | 0.318 | (DD-3) Ay 0.39651
Story Point | Load H uX uY | AX*0x/H | Ay*dy /H
STORY3 2076 GQEX 562 0.2055 | -0.0157 0.0005 <0.008 | YETERLI
STORY3 2076 GQEY 562 -0.0415 | 0.328 0.0008 <0.008 | YETERLI
STORY2 2076 GQEX 560 0.1194 | -0.0075 0.0003 <0.008 | YETERLI
STORY2 2076 GQEY 560 -0.0201 | 0.1724 0.0005 <0.008 | YETERLI
STORY1 2076 GQEX 338 0.0288 | -0.0018 0.0001 <0.008 | YETERLI
STORY1 2076 GQEY 338 -0.0042 | 0.0406 0.0002 <0.008 | YETERLI
BASE 2076 GQEX 0 0 0
BASE 2076 GQEY 0 0 0
STORY3 2140 GQEX 562 0.1916 | -0.0157 0.0005 <0.008 | YETERLI
STORY3 2140 GQEY 562 0.0347 | 0.328 0.0009 <0.008 | YETERLI
STORY2 2140 GQEX 560 0.1127 | -0.0075 0.0003 <0.008 | YETERLI
STORY2 2140 GQEY 560 0.0202 | 0.1724 0.0005 <0.008 | YETERLI
STORY1 2140 GQEX 338 0.0273 | -0.0018 0.0001 <0.008 | YETERLI
STORY1 2140 GQEY 338 0.0043 | 0.0406 0.0001 <0.008 | YETERLI
BASE 2140 GQEX 0 0 0
BASE 2140 GQEY 0 0 0
STORY3 2392 GQEX 562 0.2056 | 0.0177 0.0006 <0.008 | YETERLI
STORY3 2392 GQEY 562 -0.0416 | 0.1454 0.0004 <0.008 | YETERLI
STORY2 2392 GQEX 560 0.1194 | 0.0085 0.0003 <0.008 | YETERLI
STORY2 2392 GQEY 560 -0.0201 | 0.076 0.0002 <0.008 | YETERLI
STORY1 2392 GQEX 338 0.0288 | 0.0019 0.0001 <0.008 | YETERLI
STORY1 2392 GQEY 338 -0.0042 | 0.0202 0.0000 <0.008 | YETERLI
BASE 2392 GQEX 0 0 0
BASE 2392 GQEY 0 0 0
STORY3 2396 GQEX 562 0.1916 | 0.0177 0.0005 <0.008 | YETERLI
STORY3 2396 GQEY 562 0.0347 | 0.1454 0.0004 <0.008 | YETERLI
STORY2 2396 GQEX 560 0.1127 | 0.0085 <0.008 | YETERLI
STORY2 2396 GQEY 560 0.0202 | 0.076 <0.008 | YETERLI
STORY1 2396 GQEX 338 0.0273 | 0.0019 0.0001 <0.008 | YETERLI
STORY1 2396 GQEY 338 0.0043 | 0.0202 0.0001 <0.008 | YETERLI
BASE 2396 GQEX 0 0 0
BASE 2396 GQEY 0 0 0
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5.2 Duvar Gerilmeleri

Yuklemeler sonucu yapi duvarlarinda olusmus gerilmeler ekte tablo halinde verilmigtir. Gerilme
tablolari incelendiginde yapida tasiyici olarak g¢alisan duvarlarda olusan basing ve kayma gerilme
degerleri goriilebilir. Olusan degerler, “TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI-2018’nde benzer
yap! ve malzemeler igin verilen sinir degerler ile karsilagtiriimistir. Yapilan hesaplamalarda, yapinin
mevcut durumu ile hasarsiz oldugu, taslyici yigma duvarlarinin érgt kurallarina uygun olarak
yapildigi kabul edilmistir. Yigma duvarlarin boyut ve aplikasyonlarinda mimari restorasyon projesi
referans alinmistir.

Hesaplamalar sonucunda yapida olusan basin¢ gerilmelerinin ortalamasi, 37-38 ton/m? dir.
“TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI-2018” ilgili deger icin harman tugla orgiilii duvarlarda
145 ton/m?*(Basing dayanimi 2.9 Mpa) emniyet geriimesi dnermektedir. Basing gerilmeleri agisindan
yapida bir sorun yasanmasi beklenmemektedir.

Ayni hesaplamalardan hareketle, yapida olusan kayma gerilmeleri, ilgili duvarda olusan basing
gerilmelerine bagl olarak hesaplanmaktadir. Yapinin bitlininde,tasiyici duvarlarda olusan kayma
gerilmelerinin ortalamasi 25-26 ton/m2dir. “TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGIi-2018” bu
degere Kkarsilik,harman tuglasi o6rguli duvarlarda “30 ton/m2? + ilgili duvarda olusan basing
gerilmesi’ne bagh kayma emniyet gerilmesi 6nermektedir. Ekteki tablolardan da gorilecegi tzere
kayma emniyet gerilmesinin ortalamasi30-31 ton/m? olarak olusmaktadir.

Tablolarda da gorllecegdi lzere, bazi duvarlarda kayma gerilmesi yetersizligi olmasi sebebiyle
yapi, “SINIRLI HASAR PERFORMANS DUZEYi” ve “KONTROLLU HASAR PERFORMANS
DUZEY/” kosullarini saglamamaktadir.

“SINIRLI HASAR PERFORMANS DUZEYi”, yigma binanin her iki dogrultudaki tim duvarlarinin
kesme kuvveti dayaniminin, uygulanan deprem etkileri altinda olusan kesme kuvvetlerini
karsilamaya yeterli olmasi durumudur. “KONTROLLU HASAR PERFORMANS DUZEYi” kosulu ise
herhangi bir katta uygulanan deprem dogrultusunda, yetersizlik tespit edilen duvarlarin plan
alanlarinin, ilgili kat ve yondeki tim duvarlarin alanlan toplaminin %40’ inin altinda olmasi

durumudur.
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6. Sonugc ve Oneriler

ilgili yapi, raporda belirtildigi lzere ‘TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGi-2018”
cercevesinde irdelenmistir. Elde edilen sonuglar detayli olarak raporun &nceki bdlimlerinde
sunulmustur.

Bu bdlimde, yap! igin secilen glglendirme presibinin esaslari ve uygulama asamasinda ortaya
¢ikacak sorunlarin giderilmesi icin ¢dzUimler belirtilmistir.

Yapilar denize paralel, deniz ve yol cephesinde mekanlari olusturulmus, orta kisimda i¢ avlu
teskil edilmistir. Mudnire Sultan Sarayi, Atatirk Kiz Lisesi olarak kullanilirken 1969 vyilinda
Akademi’ye tahsis edilmigtir. Sonrasinda eski Atatirk Kiz Lisesi Tamir ve Restorasyon Proje
Dizenleme Komisyonu kurulmus ve Sedad Hakki Eldem’in hazirladidi proje dogrultusunda 1974 —
1976 yillari arasinda yenilenerek Mimarlik Fakiltesi olarak hizmete girmistir. Bu uygulama sirasinda
tasiyici sistemi, beden duvarlar hari¢ olmak Uzere, donemin yapi teknolojilerinden faydalanilarak
betonarme taslyici system olarak yeniden kurgulanmistir. Anlasilacagi Uzere yapi hali hazirda deniz
ve yol cephesinde kagir duvarlar ile orta avlu boliminde betonarme kolon sistemi seklindedir.
Avludaki betonarme sistem dilatasyonlar ile ayrilmigtir. Betonarme sistemde dilatasyon ile ayriimis
yapilarin désemeleri yigma duvarlarin Gzerine mesnetlenmis, dilatasyon yapiimamistir.

Yukaridaki tespitlerden hareketle yapilarin deprem etkileri altindaki durumunun tespiti igin ilk
yapillmasi gereken yapinin deprem esnasindaki davraniglarina ait prensibin belirlenmesidir.
Davranis prensibi olarak yapinin bir bitlin olarak (tasiyici sistem simetrisinin korunmasi igin)
modellemesi yapilmigtir.

Sedad Hakki Eldem tarafindan hazirlanan projelerde avluda yapilan betonarme sistemler
deniz ve yol cephesindeki kagir yapilar arasinda baglantiy1 saglayici, seffaflik saglayan betonarme
tastyicilar teskil edilmigtir. Betonarme sistemin tek basina de@erlendirmeye alinmasi yapi
davranigina aykiridir.

Mimarlk fakiltesi icin hazirlanan guclendirme projesindeki amag, dilatasyonlar ile ayriimis
betonarme kisimlarin deniz ve yol cephesindeki yigma yapilar ile birlikte calismasini saglamaktir.
Ddéseme sistemlerindeki belirsiz olan baglantinin uygun hale getiriimesi ile bu sart saglanabilir.
Yigma kagir duvarlarin plan boylari ve duvar kalinliklari dikkate alindijinda deprem esnasinda
olusan yatay kuvvetlerin buyuk bélimu yigma kagir duvarlar karsilayacaktir.

Bu prensiplere uygun hazirlanan model sonucunda, elde edilen veriler disey tasiyicili
betonarme sistemin sinirhl deprem kuvveti diginda disey yik tasima gorevini Ustlendigi
anlasiimaktadir. Bu sonuglara gore, yigma kagir duvarlar deprem etkilerini karsilamaya ¢alismis ve
yetersizlik sonucu guglendirme ihtiyaci dogmustur. Belirlenen prensibe uygun yapi davranisinin
saglanmasi amaciyla dilatasyonlar uygun yontemler ile iptal edilmis ve yapinin déseme sistemindeki
surekliligi saglanmistir. Mevcut durumda yapinin son betonarme tabliyesi dilatasyonsuz olarak

yerinde mevcuttur.
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Guclendirme uygulamasina ek olarak, Mimarlik Fakultesi'nin temel alti glglendirme uygulamasi
tamamlanmamis olup, buna ek son dénem Galataport g¢alismalari Mimarlik Fakiltesi Dekanligi
bélimiinde hasarlara sebep olmustur. Hasarlar, Universite Yonetimi tarafindan gozlem altinda
tutulmaktadir. Hasarlarin temel sebebi, yapi altinda farkli zemin oturmalarinin olugsmasidir.
Cevredeki mekanik etkiler ve titregsimler hasar tetiklemektedir. Cevre etkilerinin kontrol altina
alinamamis olmasi ve bu durumun belirsizligi ilave riskler dogurabilir. Bu sebeple yapinin imalat
teknigi de gb6zdnine alinarak betonarme ddseme sisteminin duvar mesnetlerinden ayriimalari
Ozellikle takip edilmelidir. Zemin oturmalarina bagh, duvarlarda olusan yanal deplasmanlar
arttiginda, duvar Uzerine mesnetlenen déogeme parcalarinin mesnet genislikleri yetersiz hale gelebilir
ve dosemelerde disey yikilmalar veya sarkmalar s6z konusu olabilir. Bu sebeple hasarli bolgedeki
déseme sisteminin dlsey yuUkler agisindan desteklenmesi gereklidir. Bu destekleme ivedi olarak
yapilmalidir. Destekleme yontemi olarak gli¢lendirme projesinde prensip esaslari belirtiimistir. Ana
prensip olarak, her bir mahalin déseme agirligi ilgili mahalin kenar duvarlarindan 1m. calisma

mesafesi birakilarak déseme ortasinda tum dégeme agirlhidini tagiyacak bir iskelenin yapilmasidir.

Guclendirme projesinin uygulamasi esnasinda izlenecek siralama asagida belirtilmistir.
¢ Yapinin hafifletiimesi adina tim siva, kirrm, s6kim vb uygulamalarin yapiimasi

o Temel alti iyilestirme uygulamasinin yapilmasi

¢ Radye temel uygulamasinin yapilmasi

e Yapisal hasarlarin doldurulmasi

e Taslyici duvar ve betonarme tasiyicilarda gligclendirme uygulamalari

o Dobseme surekliligi ve dilatasyon birlesimi icin gerekli olan baglantilar

o Celik cati uygulamalari

Siva kirnmi esnasinda tespit edilecek orijinal kapi veya pencere izleri, restorasyon uygulamasi
asamasinda acilmak istenir ise tasiyici duvarlarda bosluk olusturacagindan, uygulama o6ncesi statik
muelliften onay alinmasi gereklidir. Tespit edilen bosluklarda, bosluk izinde bir ¢atlak veya ayriima
s6z konusu ise, bosluk drgusunun teknigine uygun olarak sokullp yeniden orulmesi onerilir.

Siva kirrmi esnasinda mevcut siva ylzeyine yansimamis ancak tugla derzlerinde olugsmus
kilcak catlaklar enjeksiyon uygulamasi ile iyilestirilebilir. Mevcut siva ylzeyinde tespit edilen, siva
kinmi sonrasinda daha belirgin hale gelen (5mm ve Uzeri c¢atlaklar) catlaklar dikis + dolgu +
enjeksiyon uygulamasi ile iyilestirilebilir. 5mm ve Uzerindeki c¢atlaklarin onarimi, guclendirilecek
duvarlarda bulunmasi durumunda sadece dolgu ve enjeksiyon uygulamasi yeterlidir.
Guclendiriimeyecek duvarlardaki catlak onarimlarinda ise dikis + dolgu + enjeksiyon uygulamasi

yapilacaktir.
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Mimarlik Fakultesi Dekanhgrnda belirgin olarak gorllen hasarlar, guclendirme uygulamasi
yapilacak duvarlarda oldugundan, gu¢lendirme uygulamasi ilgili catlaklar i¢in dikis gorevi gérecektir.
Yuzeye uygulanan guglendirme imalati 6ncesi c¢atlaklar temizlenmeli, tugla duvarlarda &zgin
harcina uygun (TICM TGH101) malzemeler ile dolgu yapilmali, sonrasinda dolgu esnasinda
birakilacak noktalarda enjeksiyon uygulamasi yapilabilir. Dolgu imalati, ylzey guUclendirmesi
Oncesinde, enjeksiyon ise ylzey guclendirmesi sonrasinda yapimahdir. Déseme — duvar
birlesimlerinde olusmus hasarli bdlgelerde, duvar yitizey glglendirmesinin ddndsleri kismi olarak
dikis vazifesi gorecektir. Ancak yeterli bindirme boyu olmasi adina, 25 cm duvar ylizeyine, 75 cm
doéseme ylzeyine uzatilacak sekilde 1m lik parcalar ile ek uygulama yapilmahdir. Bu uygulamanin

prensip detayi giglendirme projesinde belirtilmistir.

Sonug olarak, hazirlanan gucglendirme projesinin teknik esaslara uygun imalatinin yapilimasi

sonrasi yapi guvenli bir egitim yapisi olarak kullanilabilir.

SAYGILARIMLA

MUSTAFA KEYIF SERDAR ANKUN
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7. EK-1 TASIYICI DUVARLARIN GERILME TABLOLARI
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8. EK-2 HESAP MODELINDE KULLANILAN DUVARLARIN PIiER

NUMARALARI




